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1 Bakgrund

Friskolan Mosaik ar en F-9-skola med 220 elever. Skolan ligger i centrala Falun och skolans elever
kommer fran stadens alla delar. Skolan startade 2007 och hade da 73 elever. Under de forsta aren
okade skolans elevantal drastiskt vilket innebar att vi relativt snart nddde den storlek pa var skola
som vi 6nskat. Vi har under aren foljt elevernas kunskapsutveckling och sett att de svarigheter att na
malen i &mnet matematik som géller for manga elever i Sverige dven galler eleverna pa var skola.
Lasaret 2012-2013 var 12% av skolans samtliga elever inte godkdnda i matematik, detta var en
betydligt storre andel icke godkanda elever i jamférelse med resultaten i skolans 6vriga @mnen.

Vi funderade mycket 6éver vad som orsakade dessa laga resultat i matematik och tyckte oss se att
brister i arbetsminnesfunktionen genomgaende ledde till svarigheter med att utveckla anvandbara
matematiska kunskaper. Vi sag ocksa att det fanns brister i forstdelsen av matematisk
problemldsning. Det fanns ocksa ett behov av att 6ka elevers automatisering, framst i avseende pa
taluppfattning.

Var skola har fran start utvecklat manga olika satt att lara vilket inneburit att vi i
matematikundervisningen tillsammans med arbete i laroboken anvant en hel del konkret material, vi
har experimenterat, sjungit, dansat, haft utematte osv. Under detta utvecklingsarbete upplevde vi att
Vi pa ett djupare och mer strukturerat satt ville studera effekterna av denna typ av undervisning
eftersom vi sett att eleverna upplevt matematikundervisningen som lustfylld nar vi anvant oss av
detta satt att arbeta Vi ville darfor utveckla vart satt att undervisa sa att vi pa ett battre satt skulle
kunna hjalpa vara elever att hitta anvandbara grunder och strategier for sin fortsatta matematiska
utveckling. Vi sokte darfor medel till ett sddant projekt fran Specialpedagogiska skolmyndigheten. Vi
kallade projektet Matematik i kubik och vi beviljades de medel vi sokt till denna satsning.

2 Projektets mal

Vi ville utveckla var kompetens och vara verksamhetsformer inom matematikundervisningen sa att
- andelen elever som blir godkdnda i matematik hojs,
- Okad lust till matematik skapas.

3 Projektets syfte
Genom att vidga formerna for matematikundervisningen ville vi férsoka hitta effektiva metoder for
att na de elever som har en problematisk inldrningssituation. Vi ville...
... anvanda manga olika kreativa former for matematikundervisningen tillsammans med den
traditionella.
... hjdlpa eleverna att hitta inre bilder i matematik som de kan oversatta till matematiskt
symbolsprak.
... knyta verkliga handelser till symboliska termer med hjalp av flera sinnen for att utveckla
elevernas arbetsminne.
... strukturera vara erhallna kunskaper sa att de far tydliga effekter i skolans
matematikundervisning.

4. Teoretisk referensram for projektet

Bengt Johansson skriver under skolverkets larportal fér matematik?, att de senaste artiondenas
forskning om hur elever bast lar sig forsta och anvanda tal lyfter fram vikten av de ensiffriga talens
gruppbetydelse. Han beskriver detta som att kunna se och med hjalp av raknelagarna anvanda talens

! http://matematiklyftet.skolverket.se/matematik



delar, for att pa sa satt snabbt och sdkert kunna anvanda redan automatiserade kombinationer nar
man lar sig nya.

| en artikelserie for tidskriften Némnaren, analyserar Per-Olof Bentley? resultaten av TIMSS 2007.
Bland annat lyfter han fram hur eleverna tycks beharska flera berdakningsstrategier och tankeled,
men de vet inte i vilket sammanhang de skall tillampas. Bentley diskuterar ocksa arbetsminnet och
havdar att det kan vara ett nalsoga vid inlarning. Han menar att vi under mycket begransad tid kan
halla vissa element aktuella i minnet, men tappar dessa relativt snabbt. Bentley fokuserar sedan pa
fardigheten med att eleven har talfakta. Om arbetsminnet ar fullt sysselsatt med en berakning sa kan
inte uppmarksamheten riktas mot annat an sjalva berakningen. Elever som inte utvecklat talfakta
maste, enligt Bentley rikta sin uppmarksamhet mot sjdlva berakningen och inte principen for hur
berdkningen gar till.

Berit Bergius® hanvisar till Vygotskij och lyfter fram betydelsen av att larare utmanar elever, bade vad
galler sprak och tankande. Hon menar att manga moéten med ord och begrepp i meningsfulla och
varierande situationer, gor att eleverna kan erévra dessa och sjdlva beharska dem i sitt sprakbruk.
Bergius havdar vidare att i det tidiga arbetet med tal och antal ar de konkreta inslagen nédvandiga
och vanliga. Detta blir inte minst viktigt da eleverna behover dterkommande och varierande
erfarenheter for att géra motsvarande skriftliga symboluttryck till sina. Hon anser ocksa att elever
som inte automatiserar de forsta tio talens helhet och delar, fastnar i ett -och -ett -rakning. De réknar
antingen alla foremalen eller utgar fran ndgon av delméngderna for att na fram till summan. En
annan kritisk punkt for undervisningen som Bergius tar upp, ar att redan fran borjan utveckla
samband mellan rdaknesatt.

Redan i ldroplanens forsta del®, angdende grundldggande virden kan vi ldsa att utbildningen ska
framja alla elevers utveckling och ldrande samt en livslang lust att lara. Vidare kan vi, under skolans
uppdrag tydligt se att skolan ska framja larande dar individen stimuleras att inhamta och utveckla
kunskaper och varden. Skapande arbete och lek ar grundlaggande vasentliga delar i det aktiva
larandet. Under kunskaper kan vi ldasa om att vilja att utforska, nyfikenhet och lust att lara ska utgora
en grund for skolans verksamhet. Vi kan ocksa se att larare ska stimulera, handleda och ge sarskilt
stod till elever som har svarigheter. Larare ska ocksa organisera och genomféra arbetet sa att eleven
utvecklas efter sina forutsattningar och samtidigt stimuleras att anvanda och utveckla hela sin
formaga. Nar kursplanen i matematik senare talar om vad matematisk verksamhet &r, beskrivs den
som en kreativ, reflekterande och problemlésande aktivitet.

Markus Bjérnstrém® menar i sin bok Vért att veta om dyskalkyli, att det ar viktigt att eleverna inte
direkt gar over till att arbeta med siffror efter att ha laborerat med konkret material,. Eleverna
behover ocksa, enligt Bjornstrom arbeta med de mellanliggande representationsformerna. Han kallar
dessa for halvkonkreta och halvabstrakt representationsformer, dar halvkonkreta skulle kunna vara
bilder av verkliga foremal och déar halvabstrakta kan vara tallinjer eller tarningar. Bjérnstrom menar
att nér en elev tycker att det blir for svart, kan man vaxla ner till en lagre abstraktionsniva.

2 Bentley, Per-Olof (2009)

% http://matematiklyftet.skolverket.se/matematik
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5 Projektets genomforande

5.1 Forutsattningar

Projektet Matematik i kubik har genomforts i klasserna 1 — 3. Erik Nolakers larare ak 2-3 och Moa
Sporre larare ak 1 har lett arbetet tillsammans med skolan specialpedagog Maria Udell Ericsson.
Rektor Kajsa Jansson har utgjort ett stod under arbetets gang. De resurser som tillforts verksamheten
har inneburit att Moa och Erik under den tid projektet pagatt fatt férstarkning under
matematiklektionerna. De har ocksa haft tid avsatt att planera verksamheten, samt diskutera och
sammanstalla de iakttagelser, intervjuer, diagnoser som de genomfért i klasserna. De har dven
besokt varandras lektioner. Var specialpedagog har under projektets gang varit samtalspartner och
radgivare.

5.2 Projektets disposition

Arbetet inleddes med att diagnoser genomfordes med alla elever i de aktuella klasserna. Samtidigt
formades en malgrupp och en kontrollgrupp att folja under projekttiden. Med diagnoserna som
grund intervjuades de utvalda eleverna. Under projekttiden utvecklades, provades och studerades
manga olika satt att bedriva undervisning i matematik. | fokus stod de problemomraden som lararna
ville studera.

5.3 Malgrupp

Projektet har genomforts med alla elever i arskurs 1-3 pa skolan. Av dessa elever har vi speciellt
fokuserat 12 elever som vi uppfattade hade svarigheter med att utveckla anvandbara matematiska
kunskaper, var malgrupp. Dessutom har vi haft en kontrollgrupp bestdende av 10 elever. Klasserna ar
ganska jamt fordelade i avseende pa antal flickor och pojkar. Var malgrupp har bestatt av 6 flickor
och 6 pojkar medan kontrollgruppen bestatt av 5 flickor och 5 pojkar. Av malgruppens elever, har
fyra elever gatt i arskurs 1, fyra i ak 2 och fyra i ak 3. Av kontrollgruppen har tre elever gatt i arskurs
1, fyraiak 2 och trei ak 3.

5.4 Inledande diagnoser

For att kunna utga fran nagot och fa en grund for det fortsatta arbetet, gjorde vi i ordning ett
diagnostiskt material (bil. 1) for de olika klasserna och genomforde detta med alla elever. Till
diagnoserna valde vi ut omraden utifran projektets syfte och innehall. Dessa omraden var
automatisering, taluppfattning, de fyra raknesatten, problemldsning och likhetstecknets betydelse.
Nar det géllde automatisering, valde vi att konstruera uppgifter for huvudrakning och tiokamraterna.
Uppgifterna kring taluppfattning handlade om ordningstal och positionssystemet. Nar det gallde
likhetstecknet och de fyra raknesatten ville vi at forstaelsen for dessa och vid problemldsning var vi
intresserade for om eleverna hade strategier for detta. Vi forsokte att nivaanpassa uppgifter for de
olika klasserna och genomfdrde dessa under de férsta veckorna av projektet.

Det visade sig att de som hade stérst problem var just den malgrupp pa tolv elever som vi valt ut att
folja under projektet. Likasa visade resultatet en klar skillnad mellan denna grupp och
kontrollgruppen, dar den senare hade ett betydligt hogre resultat &n den forsta med nagot enstaka
undantag. | arskurs 1 stack automatiseringen ut som en sarskild svarighet, medan det i arskurs 2 var
forstaelsen kring likhetstecknet och subtraktionsberakning som man inte behéarskade. En
overgripande problematik kring divisionsbegreppet kunde ocksa anas i resultatet fran diagnoserna.

5.5 Uppfoljande intervjuer

Ovan namnda diagnoser lag sedan till grund for de intervjuer som vi genomforde med eleverna i de
bada grupperna. Fragestallningarna var indelade i tva kategorier; den férsta handlade om hur
eleverna sag pa matematik, samt varfor de trodde att vi ska ldra oss matematik och den andra utgick
fran olika uppgifter i diagnoserna. Till den senare kategorin valde vi ut fem uppgifter fran



diagnoserna som eleverna fick redogéra for, dels hur de gatt till vaga for att [6sa uppgiften och dels
deras reflektioner kring svaret (korrekt eller felaktigt).

Intervjuerna genomfordes enskilt med eleverna och spelades in. Under intervjuerna fanns ocksa
elevernas diagnoser med som ett underlag for samtalen. Efter genomforda intervjuer lyssnade vi
tillsammans igenom dessa och transkriberade dem i lattare form for att kunna analysera dem pa ett
battre satt.

Analysen av intervjuerna i arskurs 1 handlade bland annat om hur de bada grupperna skiljer sig at i
forstaelse och automatisering av tiokompisarna. Kontrollgruppen visade en stérre forstaelse och
automatisering an malgruppen. | denna arskurs var det ocksa tydligt att eleverna har svart att
exemplifiera varfor de ska lara sig matematik. Det blev ocksa tydlig i bada grupperna att de anvande
sig av de bilder for tiokamraterna som Moa arbetat fram. Alla eleverna tyckte att matematik var
roligt.

Aven intervjuerna med eleverna i &rskurs 2 visade att alla eleverna tyckte att matematik var roligt.
Alla eleverna kunde ocksa ge exempel pa varfor de ska lara sig matematik. Det visade sig att alla
elever utom en hade forstatt uppgiftern, men flera elever i var malgrupp kunde &nda inte halla kvar
forstaelsen och klarade darfor inte att 16sa uppgifterna. Arbetsminnet eller koncentrationsformagan
rackte formodligen inte till.

Aven eleverna i arskurs 3 gillade matematik och kunde ge faktiska exempel pé vad vi ”ska med
matten till”. Vid hogre tal visade det sig att alla eleverna behdvde penna eller laborativt material for
minnet. En elev i malgruppen saknade automatisering av tiokamraterna. De flesta elever hade
strategier for textuppgifter och problem, men saknade minneskapacitet for att [6sa dem utan stod.
Tre elever anvande "multisangerna” som vi anvant i undervisningen for att minnas
multiplikationstabellerna.

5.6 Eventuell utveckling

Efter en tid med projektet ville vi studera den eventuella utveckling som eleverna genomgatt sedan
var diagnostisering vid projektets start, samt férdjupa vara kunskaper om elevernas séatt att tanka. Vi
konstruerade darfor nagra problemuppgifter dar vi ville att vara elever skulle rita svaren (bil. 2). Vi
ville studera deras kunskaper i subtraktion och division, da vi i resultaten av diagnoserna tyckte oss
se att dessa omraden stack ut som problematiska. Uppgifterna konstruerades lika men
nivaanpassades med hjalp av hogre tal till de hogre arskurserna.

Uppfoljningen visade att i arskurs 1 klarade alla elever i kontrollgruppen uppgifterna. Daremot hade
tva elever i malgruppen inte en aning om hur de skulle |6sa uppgifterna. Malgruppens ovriga tva
|6ste subtraktionsuppgiften och var pa vag mot en |6sning i divisionsuppgiften, men klarade inte av
att nd anda fram.

| arskurs 2 hade tva elever i kontrollgruppen I6st bada uppgifterna, medan ovriga tva klarat
subtraktionen men inte divisionen. Tva av malgruppens elever klarade bada uppgifterna, en klarade
en uppgift och den siste ingen av uppgifterna. Den elev som hade fel pa bada uppgifterna saknade
strategier att I6sa uppgiften. | uppgiften med division, tror vi att ordet “var” férsvarade uppgiften for
eleverna.

Alla elever i kontrollgruppen for arskurs 3 klarade uppgifterna och visade pa strategier att 16sa dem.
Tva elever ur malgruppen klarade bada uppgifterna och en elev en av uppgifterna. Den sista eleven i
undersokningsgruppen klarade inte att [6sa nagon av uppgifterna. Eleven som fick ratt svar pa en
uppgift hade ingen strategi for sin 16sning.



Né&r vi genomfort dessa uppgifter ville vi studera om det skulle bli nagon skillnad om eleverna hade
tillgang till konkret material. Vi 4t darfor sex elever ur malgruppen géra om uppgifterna, nu med
tillgang till konkret material. Under arbetet filmade vi eleverna.

Vi kunde konstatera att det konkreta materialet underldttade fér eleverna med
koncentrationsproblematik, sarskilt nar de plockade med materialet under arbetet med uppgiften. Vi
kunde ocksa se att problem med arbetsminnet gjorde det svart fér elever att klara utrdkningar i flera
led vid problemldsning och nar de 16ste uppgifter givna i text. Tva elever visade en mer komplex
problematik, vilken var svar for oss att ringa in.

5.7 Undervisningen

Vi har under projektets gang utvecklat var undervisning och succesivt lagt om den hel. Vi tycker att
det ar svart att redogodra for detta fullt ut och ger istéallet exempel pa sadant som vi férandrat och
utvecklat under den tid projektet pagatt.

Vi har skapat struktur i undervisningen utifran en terminsplanering som utgar fran laroplanens
formagor och centrala innehall for de lagre aldrarna. Vi har skapat en schematisk modell som ligger
till grund fér all matematikundervisning i arskurserna 2 och 3. | arskurs 1 pagar arbetet med att
utforma en liknande modell som ar anpassad for denna alder, den &r dnnu inte klar. 2-3:ans modell
stracker sig 6ver hela ldsaret och handlar i stort sett om att fa med allt innehall och ge eleverna
chansen att utveckla i laroplanen beskrivna matematiska formagor och fardigheter. Undervisningen
under veckan &r uppdelad i tva langre matematiklektioner inomhus och ett kortare pass i mindre
grupp utomhus. Inomhuspassen ar i sin tur indelade i ett mer traditionellt pass med genomgangar
och fardighetstraning och ett mer kreativt pass dar matematikens olika omraden behandlas pa olika
satt. Under utomhuspassen som ligger pa fredagar forstarks eller vidareutvecklas det som eleverna
arbetat med under veckans kreativa pass.

Grundtanken fér matematiklektionerna inomhus &r att den forsta delen ska rymma manga
genomgangar, traning av de fyra raknesatten, samt taluppfattning och fardighetstraning inom dessa
omraden. Till detta pass har eleverna en traditionell matematikbok som de raknar i och ddrmed
tranar och befaster sina fardigheter. Under lektionens andra del byts fokus och arbetssatt till mer
kreativa 6vningar; lekar, sanger, danser, byggnationer, experiment eller liknande. Till detta arbete
har vi under projektet gang forsokt att bygga upp en “bank” med idéer, bilder, sanger, évningar,
material m.m. Arbetet med denna "bank” har pabérjats, men ar langt ifran fardigt. Vi foérsoker bygga
upp “banken” bade som ett digitalt och i ett "konkret” forrad. Vi vill pa sikt att dven andra
matematiklarare pa skolan ska kunna hamta “fardiga” idéer inom olika omraden i matematik till sin
undervisning.

Genom detta sétt att arbeta har eleverna fatt “uppleva” matematik med flera sinnen och vi tror att
de mojligheter till fysiska upplevelser som de pa detta satt fatt, har utvecklat och befast deras
matematiska kunskaper. Vi har ocksa anvant mycket bildstod i var undervisning for att ge eleverna
moijlighet att koppla samman bilder med matematiskt symbolsprak och pa sa satt underlatta
automatiseringen av sina kunskaper. Vi har sett att detta arbetssatt har 6kat lusten att lara sig
matematik hos eleverna. Genom att matematikundervisningen blivit varierad, har férhoppningsvis
chansen okat for att nd elever som i “traditionell” matematikundervisning trottnar, fastnar eller inte
forstar. Bilderna har ocksa hjalpt till att starka matematiska begrepp.

5.8 Avslutande intervjuer
Som avslutning pa projektet, genomférde vi &nnu en gang intervjuer med véra elevgrupper. Aven
dessa intervjuer spelas in. Det framkom da att alla elever utom en, tyckte att matematik var roligt



och manga svarade att det var roligt eftersom vi gor olika saker hela tiden. Nagra elever ur var
malgrupp tyckte ocksa att utematten gjorde att det blev roligt och att man “fattade da”.

Under intervjuerna och den tillhérande uppgiften (bil. 3) blev det tydligt att alla elever gatt framat i
jamforelse med resultaten fran var inledande diagnos. Eleverna visade sig kunna l6sa uppgifter de
inte kunnat I6sa tidigare. Manga hade gjort stora framsteg, medan nagra hade tagit mindre men
anda tydliga steg mot I6sningar eller i vissa fall I6sningsstrategier. Ett tydligt tecken pa detta var att
manga elever anvande uppstallning (algoritmer) som metod och strategi vid berdkningar. |
intervjuerna menade flera elever i bade i mal- och kontrollgruppen att just “uppstéallning” hade hjalpt
dem att forsta och klara av raknesattet minus (subtraktion). Nagra av de aldre eleverna berattade att
de kom ihag den forsta gangen de larde sig uppstallning och hur ”13tt” det blev sen. Att alla elever
utom en kunde tiokamraterna blev ytterligare tecken pa den utveckling som skett.

Nastan alla eleverna kan nu mattesangerna utantill. De flesta vet hur de ska anvdanda dem och vilken
nytta de har av dem. Vi insdg dock att vi behovde hjalpa nagra sa att de bade sag vitsen med att lara
sig sangerna och forstod hur de sedan skulle kunna omséatta dem i matematiskt symbolsprak och
berdkningar. Detta galler dven plockmaterial och annat laborativt material. Det blev ocksa synligt i
intervjuerna att vi behover befasta taluppfattning i flera led, att konkreta antal behover 6versattas i
flera led till bildsprak, laborativt material och slutligen matematiskt symbolsprak (siffror, tal). Vi har
ocksa under intervjuerna sett hur elever som har det trassligt med taluppfattningen blir hjalpta av
konkret och laborativt material, sarskilt av materialet Numicon som med sin utformning stédjer
elevernas kunskapsutveckling pa att mycket bra satt.

Under intervjuerna blev det ocksa tydligt att vi som pedagoger och skola, maste introducera
hjalpmedel och material, sa att alla elever kdnner sig delaktiga, det far inte bli sa att elever som vill
anvanda laborativt material véljer bort dessa for att de tror att materialet endast ar till for nagra
stycken. Det far heller inte bli sa att materialet finns i ett sa begransat antal att de "bara” racker till
nagra fa.

Att nagra elever anvander fingrarna som stod nar de beraknar uppgifter ar ett exempel pa sadant
som kom fram under de avslutande intervjuerna. Vi sag ocksa att nagra elever behover stdd i sin
motorik av en dator eller Ipad nar de ska skriva siffror och tal.

6 Effekter

6.1 Synen pa matematik

Det som tydligast framkommit under detta projekt ar elevernas positiva syn pa &mnet matematik.
Eleverna har i bade intervjuer och under lektionstillfallen uttryckt sig positivt kring @mnet och tyckt
att ”det ar roligt med matte”. Flera elever beskrev exempelvis matematikdmnet som ”lite svart men
roligt” under intervjuerna. Vi ar 6vertygade om att vart satt att arbeta har bidragit till att eleverna
uppskattar att rakna och l6sa problem. Vi hoppas ocksa att detta bidragit till att de ocksa i
fortsattningsvis ska vara nyfikna och kdnna lust infor matematikundervisningen.

Intervjuerna med eleverna fick oss att inse att vi behover bli battre pa att fortydliga och konkretisera
varfor vi lar oss matematik, framfor allt gdllde detta de yngre eleverna. Vi markte att eleverna i
framst ettan men ocksa tvaan hade betydligt svarare an eleverna i trean att ge exempel pa varfor vi
ska lara oss matematik. Vi tror att utmaningen ligger i att konkretisera det vi gér annu mer och
verklighetsforankra detta i elevernas vardag. Exempelvis behover vi leka bank och affar for att
konkretisera vaxling for eleverna. Vi har méarkt att de har svart for att satta in sina
matematikkunskaper i ett sammanhang och att vi darfor behover arbeta med att lata eleverna
anvanda vardagssituationer och konkret material i [arandet.



6.2 Flera sinnen i matematikundervisningen

Vi har under projektets gang sett hur manga av eleverna som har det svart med automatiseringen av
tiokamrater, multiplikationstabeller och betydelsen av matematiska begrepp blir hjalpta av bilder,
sanger och rorelser kopplade till dessa. Detta &r sarskilt tydligt hos elever med problem som vi
kopplat till arbetsminnet. Vi har provat att ge eleverna bilder for tiokompisarna och sett att med
detta bildstod kan de komma ihag tiokompisarna och dven 6versatta bilderna till ett matematiskt
symbolsprak, nar de stélls infér uppgifter dar denna automatisering ar till hjalp. Ibland har vi haft
elever som inte haft en aning om vilka tal som ar tiokompisar, men néar de fatt frdgan om vilka bilder
som hor ihop sa har de kunnat svara direkt. S& smaningom har de ocksa lart sig att 6versatta detta
bildsprak till symbolsprak, i vart fall siffror och tiokompisarna.

Multiplikationssangerna har hjalpt eleverna att automatisera multiplikationstabellerna. Detta géller
alla elever. Genom att forst lara sig sangerna och sedan omsatta dessa i matematiska sammanhang
har elevernas automatisering 6kat avsevart. Detta marktes inte minst under det nationella provet i
matematik som arskurs 3 gjorde under projekttiden. Multiplikationsuppgifterna hade ett mycket
hogt resultat och flera elever nynnade pa sangerna under provtillfallena. Detta har ocksa eleverna
gett uttryck for i intervjuerna som vi genomfoért under projektet.

Nar det géaller forstaelsen och automatiseringen av begrepp har vi exempelvis sett hur elever blivit
hjalpta av att uppleva begreppet kroppsligt, exempelvis genom dans. Eleverna far pa detta satt
minnesbilder som de kan haka upp symbolspraket och begreppen pa.

6.3 Leka in begrepp tidigt

Vi ser ocksa en annan stor fordel med att tidigt “leka in” begreppen och anvédnda bilder, sanger och
andra kreativa uttryckssatt. Denna fordel ligger i att eleverna i yngre aldrar tycker att matematik ar
roligt och att de har arbetssétten ir accepterade av alla elever. Aven elever som tycker att
matematik ar enkelt har uppskattat bilderna, danserna och det 6vriga inslagen som kanske inte hor
till “traditionell” matematikundervisning. Dessa inslag blir naturliga for eleverna och inte nagot
pinsamt eller annorlunda. En elev som ar hjalpt av detta undervisningssatt behover inte kdnna sig
utpekad, annorlunda eller dalig eftersom hela klassen gér samma sak. Vi tror darfér att vii dannu
hogre grad an tidigare behover “leka in” begrepp och anvanda kreativa inslag i undervisningen for
elever i tidig alder. Vi tror att detta arbetssatt blir svarare ju hogre upp i aldrarna man kommer,
darfor galler det att passa pa nar eleverna dr med pa noterna.

Som ett led i detta har vi startat med utematematik varje fredag i arskurs 2 och 3. Vi haller till i en
skog som ligger en liten bit bort fran skolan och dgnar formiddagen at matematik i nagon form.
Grundtanken med “utematten” ar att eleverna ska fa ytterligare en lekfull inlarningssituation, dar
fardigheterna dvas pa ett mer konkret satt. | regel sa arbetar eleverna med samma matematiska
omrade bade under de kreativa passen i skolan och utomhus pa fredagarna. Vi har under utepassen
upptackt att det ar andra elever an de vi brukar se i klassrummet som kan 16sa de matematiska
problemen. En del elever har exempelvis berattat hur de utomhus har forstatt vad de gjort inomhus
under veckan. Kommentarer som ”Jaha! Nu fattar jag” eller ”Var det sa 14tt?!” har varit vanligt
forekommande under dessa utomhuspass. Skogen och naturen har fungerat som klassrum och i
manga avseenden dven som matematikmaterial och har utgjort temat i problemlésningarna. Aven
under dessa utepass far eleverna ofta anvandning for hela kroppen och "kunskapandet” blir darfor
nagot som de upplever med flera sinnen samtidigt.

6.4 Konkret material

En aspekt som tydligt kom fram i intervjuerna och problemuppgifterna var att alla elever behdvde
stod for minnet vid berakning av hogre tal. Utan penna och papper, eller konkret material hade alla
svart att “halla kvar” alla leden i sina berdkningar. Sarskilt svart blev det fér elever med



arbetsminnesproblematik. Vi behovde ocksa lara eleverna att strukturera i tiohdgar vid berakningar
av hogre tal, samt hjalpa eleverna att forsta nyttan med detta.

Koncentrationen stéllde till det for en del elever vid berdknandet av rutinuppgifter och dven har sag
vi att konkret och laborativt material underlattade. Sarskilt tydligt sag vi detta om eleverna hade
tillgang till materialet under sjélva arbetet, da kunde de plocka med materialet i anslutning till sina
berakningar. Vi har ocksa sett att vi maste trana eleverna i att kontrollrdakna bade fére, under och
efter l6sandet av uppgifter och problem. Eleverna behoéver trdna och pa sikt sjdlva “dga” kontrollen
over de uppgifter och berdkningar som de utfor.

Vi har anvant manga olika konkreta material sasom stenar, russin, linjaler, centimeterkuber och en
mangd andra plockmaterial. Vi har ocksa gjort hundrahalsband, dar varje tiotal haft olika farger. Men
det material som vi fastnat mest for under projektets gang ar Numicon. Det &r ett inkopt “fardigt”
material som bestar av brickor och pluppar i plast. Brickorna ar olikfargade och finns i tio olika former
och farger som ska symbolisera talen 1-10. Vi har mestadels anvant oss av brickorna, da dessa har
varit otroligt nyttiga for de elever som har det trassligt med den grundlaggande taluppfattningen.
Med brickornas hjalp har elever "sett” tiokompisarna, ”sett” 4 stycken 4:or (4 ganger 4), de har delat
upp i hogar, adderat och subtraherat. Brickorna har hjalpt dessa elever att se matematiska samband
som andra elever "ser” i huvudet eller framfor sig. Brickorna har underlattat forstaelsen fér och
anvandbarheten av tiokompisarna vid berakningar. Vid subtraktion har elever exempelvis lagt
brickorna ovanpa varandra och ”sett” vad som blir kvar. Materialet har fatt stor genomslagskraft
bland eleverna som tycker att det &r bade roligt och lattanvant. Vi kommer fortsitta att arbeta med
detta i de lagre arskurserna och tror att det kommer leda till en storre forstaelse kring taluppfattning.
Vi anser att det ar anvandbart dven hogre upp i aldrarna.

Genom projektet har vi sett vikten av att anvanda oss av konkret material aven nar vi testar eleverna
i olika moment. Vi kan da tidigt se vad som trasslar och vilka luckor som finns i den grundldggande
taluppfattningen, materialet hjalper till att gora detta tydligt.

6.4 Strategier for problemlosning

Vi har sett hur viktigt det ar att eleverna redan i tidig alder far med sig strategier for problemlésning
och lésande av andra textuppgifter. Aven hér ser vi att elever med arbetsminnesproblematik har det
svart nar det blir flera led i utrdkningarna. Overlag ser vi att elever som saknar strategier nir de
kommer till problem, fastnar och tappar led i sina berdkningar och l6sningar. Vi tror att om vi tidigt
kan hjalpa eleverna med sadana strategier, sa ar de hjalpta dven hogre upp i arskurserna.

Vi har ocksa sett att vi behdver bli battre pa att konkretisera division och dven brak, da manga elever
visar osdkerhet kring detta. | forskoleklass och arskurs 1 har eleverna anvant en platta, dar de kan
dela russin, godis och annat i olika rutor. Nar det handlar om personer som ska dela pa nagot tror vi
att bilder pa personerna kan underlatta forstaelsen for eleverna om vad det ar som faktiskt hander
nar de dividerar. | andra fall kanske olika ringar, olikfargade papper eller rutménster kan fungera som
bildstéd och struktur for delningen. Huvudsaken ar att eleverna far med sig forstaelsen for vad
division innebar och far hjalp att “se” detta.

7 Utvdardering

Laroplanen® beskriver &mnet matematik som kreativt och talar ocksd om att lararen ska organisera
arbetet sa att eleven stimuleras att utveckla hela sin férmaga. Vi har upplevt att det nya satt pa vilket
vi organiserat matematikundervisningen dvs. med ett kreativt pass och ett traditionellt pass varje
matematiklektion bidrar till just detta. Bade elever och pedagoger har tyckt att lektionerna blivit

®Lgr11
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roligare och framfor allt battre. Vi har forsokt att alltid fa med flera sinnen i undervisningen och
anvant oss av kreativa arbetssatt. Detta har lett till att flera elever har kunnat tillgodogora sig
innehallet i och forstaelsen for matematikens olika uttrycksformer. Den typ av undervisningen som vi
anvant oss av under projekttiden har vant sig mot en storre grupp elever och natt fler individer én en
mer traditionell undervisning med fokus pa teori och berakningar. Vart schematiska upplagg har
bidragit till att matematikens alla delar och omraden hunnit bearbetas, samtidigt som eleverna fatt
uppleva dessa pa en mangd olika satt.

Under projektet har vi ocksa blivit medvetna om att vi behéver bli &nnu mer konkreta och koppla det
vi gor i matematiken till verkligheten. Eleverna behdver i annu hogre grad fa forstaelse for vad vi gor,
men ocksa varfor vi gér det. De behdver forsta nyttan med det vi lar oss i matematik. Vi behover
ocksa utveckla arbetet nar det galler hogre utmaningar for de elever som behéver just dessa.
Laroplanen’ &r tydlig med att utbildningen ska framja alla elevers utveckling och larande, pa sa satt
Okar chansen att fler elever upplever larandet som lustfyllt, bade i ett kortare nuperspektiv men
ocksa i avseende pa ett livslangt larande.

Laroplanen® gor ocksa klart att skapande arbete och lek dr grundlaggande delar i det aktiva ldrandet.
Har upplever vi att det finns annu mer att hamta i frdga om konkreta handelser och vardagsinslag i
undervisningen. | de tidigare aldrarna tror vi att eleverna sjalva i hogre grad accepterar att sjunga,
dansa och leka in begrepp dan vad som galler hogre upp i aldrarna. Vi ser ocksa att den grundlaggande
taluppfattningen ar sa viktig for all slags vidare matematikstudier att vi vill fokusera just denna i de
tidigare aldrarna. Vi tror att om vi kan utveckla elevernas grundlaggande taluppfattning i ett tidigt
skede sa far det positiva effekter pa fler omraden i matematiken nar de blir dldre.

Att i det tidiga arbetet med tal och antal anvinda sig av konkreta inslag dr ndgot som Bergius® anser
vara nédvandigt. Hon menar att manga moten med ord och begrepp i meningsfulla och varierande
situationer, gor att eleverna kan erdvra dessa och sjdlva beharska dem i sitt sprakbruk. Vi haller med
henne, men inser ocksa svarigheterna att hjalpa alla elever att kunna séatta in dessa ord och begrepp i
ratt sasmmanhang. Vi har under projektets gang sett hur vissa elever inte forstar nar férvarvade
kunskaper eller fardigheter ska anvdndas. Bentley! visar pd just detta ndr han menar att eleverna
tycks beharska flera berakningsstrategier och tankeled, men att de inte vet i vilket sammanhang de
skall tillampas. Vi behover darfor bli tydligare och forklara varfor vi lar oss olika saker med hjalp av
kreativa uttrycksformer eller att vi exemplifierar detta. Nar vi t.ex. sjunger multiplikationssanger
behover vi ge dem stdd i form av fingerrakning under tiden vi sjunger. Pa sa vis ser eleverna vilken
nytta de kan ha av sangerna och sin “utantillkunskap” i olika matematiska sammanhang.

En viktig 1ardom i detta med att omvandla det konkreta till symbolsprak har vi fatt av Bjornstrém??,
som menar att det ar viktigt att eleverna inte fastnar i att laborera med konkret material och darefter
gar direkt till att arbeta med siffror. Han beskriver flera abstraktionsnivaer och menar att det ar
viktigt att eleverna har flera led att falla tillbaka pa om det blir fér svart. Vi ser ocksa i vart
projektarbete att steget fran det konkreta till siffror eller andra abstrakta symboler &r stort for de
elever som har svarigheter med taluppfattningen. Genom att ge dessa elever flera led och
abstraktionsnivaer i form av t.ex. bildstéd, tror vi att det konkreta gar att “6versatta” pa ett battre
satt for eleverna och ddarmed 6ka deras medvetenhet och forstaelse.

" bid.

8 Ibid.

® http://matematiklyftet.skolverket.se/matematik
10 Bentley, Per-Olof (2009)

1Bj6rnstrom, Markus (2012)
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Johansson?? lyfter fram vikten av de ensiffriga talens gruppbetydelse. Han beskriver detta som att
kunna se och med hjalp av rdknelagarna anvanda talens delar, for att pa sa satt snabbt och sdkert
kunna anvanda redan automatiserade kombinationer ndr man lar sig nya. | samband med vart
projektarbete har vi sett hur laborativt material hjalpt alla elever, men i synnerhet de som har
problem relaterat till arbetsminnet. Konkret och laborativt material har hjalpt eleverna att se ett tals
helhet men ocksa dess delar. Materialet Numicon som vi tidigare presenterat har hjilpt eleverna att
bygga tal, subtrahera, addera, multiplicera och dividera. Med hjalp av detta material har siffrorna och
talen blivit bilder och former som eleverna kunnat anvanda pa sin resa genom rdknelagarna mot ett
automatiserande av kunskaper och fardigheter. Plattorna har ocksa kunnat “visa” eleverna pa ett
askadligt satt hur halften och dubbelt “ser” ut. Allt annat konkret material som vi anvant har ocksa
haft stor betydelse. Vi tror att detta konkreta och laborativa material har hjalpt eleverna att utveckla
den férstaelse fér ensiffriga tals gruppbetydelse som Johansson®? lyfter fram.

Vi tror ocksa att konkret material hjalper till att utveckla elevernas talfakta, vilket Bentley* beskriver
som sarskilt svart for elever som har det jobbigt med arbetsminnet. Elever som inte utvecklat talfakta
maste, enligt Bentley rikta sin uppmarksamhet mot sjdlva berakningen och inte principen for hur
berdkningen gar till. Vi har sett att bildstod har hjalpt eleverna att utveckla talfakta och forstaelse for
siffror och tals gruppbetydelse. Har vill vi fortsatta utveckla arbetet med att knyta sagor till bilderna
och gora fler bilder. Bilderna har ocksa hjalpt de elever som har problem med arbetsminnet, de har
fatt hjalp att skapa egna inre bilder av tal och begrepp.

En annan idé som vi fatt och som &r under tillverkning &r ett “raknehus” som kan beskrivas som ett
traditionellt dockskap. Var slojdlarare ska bygga ett hus med tre vaningar, dar andra vaningen
kommer ha en balkong pa ena gaveln. Huset kommer ocksa att ha en vindsvaning fér minnessiffror
och vaxlingstior. Huset kommer sedan att anvandas i och med arbetet med uppstallning
(algoritmrakning). Pa balkongen visas raknesattet och de tal som ska beraknas stélls i de tva dvre
vaningarna, dar ental, tiotal och hundratal har varsitt rum pa varje vaning. | den undre vaningen kan
sedan talet rdknas ut och dven dar har varje talsort ett eget rum. Vi ska férsoka bygga detta sa att det
passar Numiconplattorna.

Under arbetet med de avslutande intervjuerna insag vi hur viktigt det ar att det finns riklig tillgang till
laborativt material sa inte utanforskap eller sarbehandling av vissa elever skapas. Vi har dven
upptackt fordelarna med att anvdnda laborativt material for att diagnostisera och bedéma elever. Pa
sa satt kan vi tidigt upptacka eventuella svarigheter och félja elevers resonemangsférmaga.

Vi har ocksa lart oss, eller snarare blivit paminda om att elever dr komplexa och varje individ &r unik.
Detta gor att vi behover fortsatta att arbeta pa bred front sa att vi nar alla elever dar de ar. Vi
behover hjdlpa dem har och nu eller dar och da beroende pa var de befinner sig pa sin matematiska
resa. | detta avseende har projektet betytt oerhért mycket, da vi haft tid avsatt for att félja bade
elever specifikt i matematik och varandras arbete under lektioner. Detta vill vi fortsdtta med och
dven bredda tillsammans med de 6vriga matematiklarare pa skolan och fler aldersklasser av elever.

8 Vad har vi lirt oss - en sammanfattning

Nar nu projektet ska avslutas vill vi ocksa blicka framat och ta ett avstamp i det vi lart oss under den
héar tiden. Ovan har vi beskrivit en del av detta utvecklingsarbete som forsiggatt under projekttiden
och vi vill avslutningsvis ta upp nagra fokusomraden for det framtida arbetet med matematiken pa

var skola.

12 http://matematiklyftet.skolverket.se/matematik
13 Ibid.
14 Bentley, Per-Olof (2009)
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Vi behover utveckla satt att arbeta vid problemldsning, genom att hjalpa eleverna med
strategier och metoder for detta.

Vi behover utveckla arbetet med att koppla raknesatten till varandra, sa att forstaelsen och
anvandningsomradena for dessa 6kar hos eleverna.

Vi kan med fordel introducera uppstallning (algoritmer) tidigt i elevernas undervisning. |
detta arbete behdver vi hjalpa dem att utveckla anvandbara strategier och forstaelse for
talsorternas betydelse.

| arbetet med att utveckla elevernas taluppfattning vill vi utveckla arbetet med materialet
Numicon i de tidigare arskurserna. Vi tror att ett och samma material skapar en storre
forstaelse och kan fungera som igenkénningsfaktor och rod trad i arbetet.

Pedagogerna bor fa tid att folja elevers resonemang for att battre forstd deras tankegangar
och deras forstaelse av matematik.

Vi behover trdna eleverna i avseende pa likheter och skillnader, da vi upplever att dessa
begrepp ar svartydda for eleverna i tidigare aldrar. Arbetet bor vara amnesovergripande och

ge manga exempel pa olikheter.

Vi vill fortsatta fundera kring hur, om och i sa fall i vilken utstrackning vi ska anvanda
matteboken i undervisningen for vara yngre elever.
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Bilaga 2
Problemldsning/Rituppgift

Ak 1
Pelle, Konrad, Linda, Lisbeth och Sune hittar 10 kronor pa backen. De vill dela
pengarna lika mellan sig. Hur mycket far var och en da?

Det ligger 10 kolor i en stor skal pa ett bord. Lars dter 2 kolor fran skalen och
Petra och Milla dter en var. Hur manga kolor finns kvar i skdlen efter det?

Ak 2
Pelle, Konrad, Linda, Lisbeth och Sune hittar 20 kronor pa backen. De vill dela
pengarna lika mellan sig. Hur mycket far var och en da?

Det ligger 100 kolor i en stor skdl pd ett bord. Lars dter 12 kolor fran skalen och
Petra och Milla dter 8 var. Hur manga kolor finns kvar i skalen efter det?

Ak 3
Pelle, Konrad, Linda, Lisbeth och Sune hittar 100 kronor pa backen. De vill dela
pengarna lika mellan sig. Hur mycket far var och en da?

Det ligger 100 kolor i en stor skal pd ett bord. Lars dter 14 kolor fran skalen och

Petra och Milla dter 7 var. Maria kommer forbi och dter 6 kolor. Hur mdnga
kolor finns kvar i skdlen efter det?
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Bilaga 3
Intervjufragor till slutuppfoéljning till matematikprojektet ht 13
Vad tycker du om matematik?
Vad ar roligt pa matematiklektionerna?
Varfor ska vi lara oss matematik, tror du?
Blir du hjalpt av bilder nar du raknar?
Blir du hjalpt av sanger?
Blir du hjalpt av halsband/numiconbrickor/stenar/linjal eller liknande nar du
raknar?
Vet du nagot sarskilt tillfalle du har lart dig nagot speciellt i matematik?
Kan du tiokompisarna?
(I'sa fall, hur kommer du ihag det)?
Tycker du att det gar bra att skriva siffror och tal?
(anvander du penna eller dator?)
Hur gor du nar du kommer till den har uppgiften...?
(eleverna ska ha tillgang till alla material som de &r vana vid att ha)

2. Konrad har 18 kulor i sin pase. Pa rasten
spelar han kula med Moa och blir av med 9
kulor. Hur manga kulor har han kvar i sin
pase?

3. Konrad har 54 kulor i sin pase. Pa rasten
spelar han kula med Moa och blir av med 16
kulor. Hur manga kulor har han kvar i sin
pase?

4. Lisa hade 116 hockeybilder i sin parm. Hon gav

bort 27 bilder till Lars pa hans fodelsedag. Hur
manga bilder har Lisa kvar da?
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